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Kilavuz Hakkinda

Bu kilavuz, Boxer 30-60 kVA kullanicilari i¢in hazirlanmistir.
Yardima kilavuzlar

Bu cihaz ve opsiyonlar1 hakkinda daha fazla bilgi i¢cin, www.makelsan.com.tr adresini ziyaret
ediniz.

Giincellemeler

Giincellemeler i¢cin www.makelsan.com.tr adresini ziyaret edin. Her zaman giincel kilavuzlar
kullaniniz.

Sevkiyat

Tasima aracinin ya da tutamaclarinin KGK’ nin agirligini tasiyacak karakterde ve yeterlilikte
olmasi gerekmektedir.

A AGIR YUKLERI YARDIMSIZ KALDIRMAYINIZ!

1 Kisi <18 kg (<40 1b)

2 Kisi 18-32 kg (40-70 1b)

3 Kisi 32-55kg (70-1201b)
Tasima arag¢/ekipmanlari >55 kg (>1201b)

Ozellikle cihaz icinde akiiler varken ani hareketlerden sakininiz.

DO
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1 GUVENLIK VE UYARILAR

1.1 Uyarilar

KGK kurulumu yapilmadan énce bu kilavuz mutlaka okunmali ve anlasilmalidir. Kurulum ve ilk
baslatma sadece MAKELSAN yetkili personeli tarafindan yapilabilir.

Yetkisiz kisiler tarafindan kurulum ve baslatma yapilmasi ciddi yaralanmalara yol agabilir
ve/veya Oliimle sonuclanabilir.

KGK, sabit konumlu uygulamalarda siirekli dikey kullanilacak sekilde tasarlanmistir.

A KGK TOPRAK BAGLANTISI iLE KULLANILMALIDIR.

Sebekeyi baglamadan 6nce toprak baglantisini yapin.

Toprak kacak akimlar1 0,4 A’ e kadar yiikselebilir

KGK BAKIMDAN ONCE SEBEKEDEN VE AKULERDEN AYRILMALIDIR.
A SERVIS VE BAKIM iCiN, CIHAZI KAPATTIKTAN SONRA DC BARA
KAPASITELERININ BOSALMASI ICIN EN AZ 5 DAKIKA BEKLEYIN.

Servis-bakim

Biitiin servis ve bakim islemleri cihazin iginde yapilir. Pargalar sadece egitimli personel
tarafindan bakim ve degistirmeye tabi tutulabilir.

Kurulumdan itibaren yilda en az bir defa yetkili teknik personel
tarafindan koruyucu bakim yapilmasi tavsiye edilir. (Bu hizmet

yetKili servislerimiz tarafindan servis ticreti karsiligi verilecektir.)

A AKU VOLTAJI 450 VDC'YE CIKABILIR!

Akt voltaji 6liimciil seviyelerdedir (450Vdc). Akiilere egitimli personel harici dokunulmamahdir.
Akiiler kesinlikle atese atilmamalidir. Omriinii tamamlamis veya arizali akiilerin toplanmasi ve
imhas1 ile ilgili olarak; atik akiilerin dogaya atilmamasi, MAKELSAN Teknik Servis
teknisyenlerine ya da Cevre Bakanligi’'ndan akii toplama yetkisi olan kuruluslara teslim edilmesi
gerekmektedir.

KGK yakininda yangin séndirme ekipmani bulundurulmalidir.
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1.2 Acgiklik ve Ulasim
Acikhik

30-60 kVA KGK’ larimizda yanlarda herhangi bir hava giris ya da ¢ikis 1zgarasi yoktur. Tiim hava
onden alinir, arka taraftaki fan 1zgara telleri iizerinden atilir. KGK’ nin 6niinde en az 1 metre,
arka tarafinda ise 1,2 metre bosluk birakilmalidir. Bu belirtilen sinirlar icinde daimi ya da gecici
kullanim olmamalidir. Aksi takdirde KGK’ nin performansi azalacaktir.

Ulasim

30-60 kVA arasi uriinlerimizde operatér KGK’ ya 6n kisimdan ulasir. Dolayisiyla operator igin
yeterli bir alan birakilmalidir. Ayrica, servis ve bakim icin cihaza arkasindan miidahale s6z
konusudur. Dolayisi ile servis personelinin c¢alisacagl yeterli alan arka tarafta her zaman
birakilmalhdir.

1.3 Depolama

KGK devreye alinmadan 6nce asirt nemden ve 1sidan korunmus bir oda ya da bolgede muhafaza

edilmelidir.

Kullanilmayan akiiler belli periyotlarda sarj edilmelidir. Bu siire aralig: akii
tedarikcisi tarafindan belirlenmistir. Sarj islemi KGK' y1 belli periyotta
uygun bir sebekeye bir siire baglayarak yapilabilir.

1.4 Sevkiyat

Tasima aracinin ya da tutmaclarin KGK’ nin agirhgini tasiyacak karakterde ve yeterlilikte olmasi
gerekmektedir.
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@

Kabin dort adet tekerlek ile donatilmistir. Bu sayede rahat hareket ettirilerek yerlestirilir. Bu
tekerlekler sadece pliriizsiiz zeminlerde kullanilmalidir.

KGK uygun bir pozisyonda ayarlandiktan sonra 6n tekerlekler kilitlenmelidir. Arka tekerlekler
sabittir. Ozellikle akiiler kabin icinde iken yapilan ani hareketlerde daha dikkatli olunuz.

Cihaz1 miimkiin oldugunca az hareket ettiriniz.
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2 URUN TANITIMI

Genel Goriiniis
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On Goériiniis

URUN TANITIMI

—m m BX3060TRO3RO
1 LCD Ekran
2 Taze Hava Emis Izgarasi
3 EPO(Acil Kapatma) Butonu
4 Menii Gezinti Tuslari
5 Mimik Diyagram
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Arka Goriiniis

o BX3060TRO4R0
Bl

1 Dogrultucu/Sarj-Evirici Sogutma Fanlari
2 Bara Doldurma Butonu

3 Opsiyonel Harici Bypass Anahtari

4 Bakim Bypass Anahtari

5 Sebeke Anahtari
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6 Sebeke Baglant1 Klemensi

7 Toprak Baglantisi

8 Giris-Cikis-Aki Kablosu Sabitleme Klemensleri
9 Cikis Baglanti Klemensi

10 Akii Hizli Sigortalari ve Baglanti Klemensleri
11 Akii Devreye Alma Anahtari

12 Cikis Anahtan

13 Sargi Sicak Hava Tahliye Kanali

14 Opsiyonel Cold Start (Akiiden Baslatma) Anahtari
15 Haberlesme Yazilimi icin RS232 Terminali

16 Opsiyonel Kart Takilma Yuvalari

17 Opsiyonel Paralel Baglanti Terminali
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Elektriksel Baglanti

Rs232 - Haberlesme
(Servis)

(Opsiyonel)
Paralelleme Baglantisi ¢

Genigletme Slotlari:
SNMP (Opsiyonel),
RS485 (Opsiyonel), ¢
Kuru Kontak (Opsiyonel),

Cevre Yonetim (Opsiyonel),
Uzaktan Kontrol Paneli (Opsiyonel),
Harici Aki Sicaklik Okuma

Vb. Aksesuarlar

! Ayni anda sadece iki opsiyon baglanabilir.

URUN TANITIMI

«—> (6

—> (&3]

Boxer KGK'nin Elektriksel Baglantilari

TTTT_FFF 777

AT

Toprak Baglantisi
L1
“
L2 Sebeke
13  Girigi
N
Glig
L1 Kablolari
L2 Opsiyonel
L3  Harici Bypass
Bypass Girigi
7
L1 N
L2 > Korunacak
13 Olan
—> Yiikler
[N
+I ....... I Pozitif Akii
rubu (31 adet
Grubu (31 adet)
Negatif Ak
II """ i + Grubu (31 adet)

BXEB2TRRO
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2.1 Genel Bilgi

Boxer serisi cihazlarin ¢alisma topolojisi asagidaki sekilden anlasilabilir.

MAKELS AN BOXER SERISI ELEKTRIKSEL TOPOLOJISI

Bakim
Aktarma
Anahtan

Harici Bypass Anahtari
(Opsiyonel) Bypass Statik
CB5 Anahtar . .
B L1 - —07 O— — — e —
ypass 1 C L
e 2
Bypass-L2 o et
! | Y
Bypass-L3 o gife — Sl Yk
' T Kesme
0 q Anahtar
Girig Sigortalar Evirici Statik cB3
fal nahtan | pZ
Girig-L1 } { ol Gikig-L1
! F2 o ” 1 v !
Girig-L2 - oo s IGBT'li IGBT'li i : Hi—e oo P Gikig-L2
| F3 PFC-Dogrultucu Evirici Lo |
Girig-L3 - 07} O — (AC/DC) (DCIAC) Hoe* —071 O . Gikis-L3
Nétr Nétr
Sebeke . I —
Kesme U ﬂ Ak Sigortalar
Anahtar F4 | LI F5
cB1
AKU

Kesme | ¢ OO
Anahtar\ — -3 - - -
CcB4 &

' Aki Gruplari
— (Sembolik Gosterim)

31 X Ak 31 X Akl

-

Ll

KGK’ ya enerji CB1 anahtar1 aracilign ile girer. Bu enerji DC bara kondansatorlerini
doldurulduktan sonra dogrultucu calisir. Dogrultucu, AC sebeke enerjisini DC voltaja cevirir ve
akiileri kontrollii bir sekilde sarj eder. Sebeke olmadigl zaman akii voltaji kullanilarak, yeterli
seviyede DC bara voltaji olusturulur. DC enerji, evirici kullanilarak sebekeyle senkron AC voltaja
cevrilir. Bu voltaj yiiksek kalitededir. Uretilen AC enerji, statik yar iletken anahtarlardan ve
cikis(yiik) kesicilerinden sonra yiiklere uygulanir.

Bakim ya da tamir gerektiginde giris (CB1) ve ¢ikis anahtarlar1 (CB3) acik devre (OFF)
konumuna getirilmeden dnce cihaz statik bypass konumuna (bkz. 4.1.3.2) gecirilir. Daha sonra
bakim anahtar1 (CB2) kapali devre (ON) duruma getirilir. Daha sonra KGK’ nin dnce ¢ikis (CB3),
sonra giris anahtarlar1 (CB1) acik devre (OFF) durumuna getirilir.

2.1.1 Statik Aktarma Anahtarlari

Yukaridaki sekilde goriildiigii lizere bazi bloklar statik anahtar olarak isimlendirilmistir. Bu
bloklar ters paralel baglanmis tristdrlerden olusur. Bu anahtarlar ana kontrol iinitesi tarafindan
kontrol edilerek, yiiklerin sebeke veya evirici ilizerinden beslenmesini saglar. Normal ¢alisma
modunda ytkler evirici tizerinden beslenir. Dolayisiyla evirici statik anahtarlari, sistemde bir
sorun yok ise aktiftir.
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Sistem, yiiklerin sebekeden veya eviriciden sorunsuz ve kesintisiz olarak beslenmesini saglar.
Bu islemin minimum risk altinda gerceklesmesi icin KGK, eviricinin ¢ikisin1 bypass kaynagi ile
ayni fazda ve senkron yapar. Bu nedenle evirici frekansi, sebeke kabul edilebilir frekans sinirlar
icinde oldugu siirece sebeke frekansi ile aynidir.

Kullanici, 6n paneli kullanarak sebeke ve evirici arasinda gecis yapabilir. Kullanici talimati ile
sebekeden calisan yiikler, sebekenin kesilme ya da tolerans disinda olmasi durumunda ytkii
otomatik olarak tzerine alacaktir.”

2.1.2 AKkii Sicaklik Ayarlamasi

Harici akii kabinlerinde standart olarak sicaklik sensérii bulunmaktadir. Bu akiilerin sicakligi
“sicaklik sensori” ile algilanmaktadir. Algilanan sicaklik bilgisine gore KGK akii sarj
parametrelerini ayarlar. Bu parametreler yetkili personelce, sistemde LCD ara yiiziinden ya da
TELNET ara yiiziinden kolaylikla ayarlanabilir. Bu sensor ile KGK yine ayni sekilde sarj
parametrelerini diizenler.

2.2 KGK’ nin Calisma Modlar1

Boxer serisi KGK’ larimiz on-line ve cift cevrimli bir yapiya sahiptir. Uriinlerimiz asagidaki
modlarda calisir:

Normal Mod

Akl Modu

Bypass Modu

Otomatik Baslatma Modu
Bakim Modu

YV V VYV

2.2.1 Normal(Online) Mod

Bu modda KGK ylike enerjiyi evirici lizerinden verir. Dogrultucu initesi enerjiyi AC sebekeden
alir. Olusan DC besleme ile evirici ve akii sarj enerjilendirilir.

2.2.2 Akii(Depolanmis) Mod

Sebekedeki herhangi bir hata nedeniyle KGK kritik ytiklerini evirici lizerinden beslerken, bu
enerji akiilerden elde edilir.

2.2.3 Bypass Modu

Sayet KGK asir1 yiiklenmis veya eviricide herhangi bir sorun nedeniyle kaliteli bir AC c¢ikis
tiretilemiyor ve bypass voltaj ve frekans degerleri limitler icinde ise yiikler bypass kaynagindan
beslenir. KGK bunun i¢in eviricinden AC kaynaga statik anahtarlar ile kesintisiz gecis yapar. Bu
gecislerin sorunsuz olmasi i¢in evirici kaynaginin sebeke ile senkron olmasi gerekir. Evirici ¢ikisi
sebeke ile senkron degil ise bu gecis yiik tipine bagl olarak 15ms’yi bulabilir.
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BOXER SERISI 30-60 KVA URUN TANITIMI

2.2.4 Otomatik Baslatma Modu

KGK herhangi bir sebeke hatasinda, akii desarj sonu voltaj seviyesine gelene kadar kritik
yuklerini besler. KGK, akiiler desarj olana kadar calisacak ve daha sonra kapanacaktir. Sebeke
normale dondiikten sonra belirlenen zamanda KGK kendi kendine tekrar calisabilir. Bu durumda
KGK, sebeke voltaji istenilen kriterler icinde oldugu siirece normal ¢alismaya devam eder. Boxer
serisi KGK’ larda bu 6zellik fabrika ayarlarinda aktif degildir.

2.2.5 Bakim Modu

Bakim esnasinda yiiklerin enerjisiz kalmamasi i¢cin KGK, koruyucu o6zellikli bir anahtar ile
donatilmistir. Bu anahtar, KGK yiiklerini tam karsilayacak seviyede se¢ilmistir.

2.3 AKii Yonetimi

Sabit sarj Akimi

Akii tampon sarj voltajina ulasana kadar, akii kapasitesinin 1/10 oraninda sabit akim uygulanir.
Tampon Sarj

Akii desarj akimina bagli olarak akii enerjisinin 1/3’li bu seviyede sarj edilir. Bu seviye sayesinde
akiiler en ytliksek kapasitede kullanima hazir bekletilir. Kursun-asit akiilerde bu voltaj 2,2-2,35
V/hiicre’dir. Bu voltaj, sicaklik adaptasyonu ile ufak degisiklikler gosterebilir. KGK' larda bu
katsayi ayari verilmistir. Sayet sicaklik sensorii kullaniliyor ise bunun kullanilmasi tavsiye edilir.
Desarj Sonu Korumasi

Sistem akiiden c¢alisir iken akii voltaji, desarj sonu gerilim seviyesinin altina diismiis ise KGK
kapanir ve akiilerden enerji almay1 keser. Bu deger kursun-asit akiilerde 1,6-1,75 V /hiicre arasi
degisebilir. Ni-Cd aktilerde ise 0,9-1,1 V /hiicre arasi degisir.

Akii Zayif Uyarisi Seviyesi

Sistem yedek yani akii modunda calisirken mevcut yiikler ile tahmini kapasitenin %40’1na
indiginde sesli ve gorsel uyari verir. Bu deger kullanici tarafindan %20 ila %70 arasinda
ayarlanabilir.

2.3.1 Ileri Diizey Fonksiyonlar(Otomatik Akii Testi)

Otomatik akii testi, ayarlanan belli zaman (fabrika ayar1 90 giin) araliklarinda akiiniin mevcut
kapasitesinin %10’unu otomatik olarak desarj eder. iki test arasindaki siire 30-360 giin arasinda

kullanic1 tarafindan ayarlanabilir. Testin sonucunda "iyi-degistir" olmak iizere iki durumdan
biri saptanir.
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ise test sonucunda akiiler bosalmistir. Bu durumda enerji kesilmesi

2 Bu test sonucunda “degistir” ibaresi seklinde akiiler rapor edilmis
durumunda yiikleriniz enerjisiz kalabilir.

Testi otomatik baslatma 6n panelden komut ile, telnet ara yiiziinden, RS232 baglantis1 akill
haberlesme ile veya UPSMAN (SNMP, opsiyonlara bakiniz.) ile tetiklenebilir.

Tiim bu testler sonucunda mevcut kullanilan akiilerin ilk sebeke kesilmesi esnasinda yiiklerin
minimum ihtiyacim1 karsilayip karsilamadig1 gozlemlenir. Test sonuglarinin belli periyotlarda
kontrol edilmesi onerilir.

12
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2.4 Kullanici Paneli

URUN TANITIMI

Kullanici paneli mimik diyagram, LCD ekran, EPO tusu ve meni tuslarindan olusur. Cihaz bu
panelden kontrol edilebilir.

LCD EKRAN EPO TUSU

BX3060TRO5R0

\MiMiK DIAGRAM

MENU GEZINTi TUSLARI

1 Dogrultucu Ledi
Dogrultucu ¢alisirken siirekli yanar.
2 AC/DC modiil (Dogrultucu)
3 Akii desarj Ledi
Akili modunda yanar. Akiiden baslatma sirasinda yanip soner.
4 Akt sarj ledi
Akiiler sarj olurken yanar.
5 Akl modili
6 DC/AC modiilii (Evirici)
7 Bypass statik anahtar ledi
Yiikler bypass hatti lizerinden beslenirken yanar.
g Evirici statik anahtar ledi
Yiik evirici tarafindan beslenirken yanar.
9 Alarm/Uyari ledi
10-13 | Menii tuslari
14 EPO Tusu
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Menii Akis Diyagrami ANA EKRAN
Uretici - Cihaz ismi
Yiizde Olarak AKkii Sarj Durumu
Yiizde Olarak Yiik Durumu

Akiiden Calisma Siiresi

i |

Kontrol Meniisi

Durum Meniisii
Ayarlar Meniisii
Olaylar Meniisii

T T 1T 1T

/ KONTROL \ ( DURUM \ / AYARLAR \ OLAYLAR

Cahistir Sebeke Tarih & Saat Olay Kodu
Durdur Cikis ‘ AKkii degisim Tarihi Tarihi
Cikis Bypass Bypass Otomatik Baslatma Saati
Cikis KGK Akii Otomatik AKii Testi Olay Bilgisi
Hizh Akii Testi Sicaklik Ekran
AKii Durum Testi Evirici Uyar Sesi
AKii Testini Durdur DC Bara Dil
k / Alarmlar Haberlesme
;/ Servis Meniisii*
EBEKE

Qersiyon /

Gerilim
/ﬁ Akim / AKU \
IKI Frekans AKim -
Gerilim AKtif Giig¢ Sicaklik
AKkim Reaktif Gii¢ Gerilim
Frekans Goriiniir Giig Sarj Yiizdesi
AKktif Giig Test Tipi Numarasi
Reaktif Giig _ Test Tarihi ve Saati
Gii¢ Faktorii Kapasite
‘Gh(::;u;llilzrd (:Sllt,‘ BYPASS AKii Durumu -
st Geri_lim Gelecek Test Tarihi
Crest Faktorii - \Gelecek Test Zaman SayaCI/

\ ) AKkim

Frekans

(" aenciie )

EVIRICI SICAKLIK
Gerilim Dogrultucu
AKim Evirici
AKtif Giig DC BARA Bypass

ALARMLAR Gerilim Ortam
Giincel Alarmlar

Aktif Alarmlar AKii

* Detayli servis meniisii sadece yetkili servis personeli tarafindan agilabilir.
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2.4.1 Acilis Ekram

On panel acildiginda ilk olarak acilis
ekrani goriintiilenir. Model adi, sarj
durumu, yik durumu ve kalan
yedekleme siiresi goriliir. Alarm
durumunda, ilk satirda alarmlar kayan
yazl olarak iletilir. Bes dakika boyunca
hicbir tusa basilmazsa sistem acilis
ekranina doner.

2.4.2 Ana Meniu

Acilis ekranindan ana meniiye ENT tusu
ile gecin.

2.4.3 Meniilerde Gezme

Ekranda gezgin ok imlecini hareket
ettirmek icin ASAGI/YUKARI tuslarina
basin.

ENT tusu ile alt meniiye girin, ESC tusu
ile bir oOnceki mentiye geri doniin.
Kontrol alt mentsl yanda
gosterilmigtir.

Baz1 meniiler birden fazla sayfadan
olusur.

ASAGI/YUKARI tuslari ile sayfalar
arasinda

gecis yapin.

Bazi mentiler ACMA/KAPAMA, siire,
miktar gibi degistirilebilir ayarlar igerir.
Bu meniilerde ayarlar1 degistirmek icin
ENT ile degiskeni segin,
ASAGI/YUKARI

tuslar ile yeni degeri ayarlayin ve ENT
tusu ile kaydedin.

ESC ile iptal edin.

URUN TANITIMI

MAKELSH
SarJd 186X
Yok  58%

AkUSdre:s 2

Kontraol
Durm
Haarlar
0laglar

*Calistar

L dur-

Cikis BYFHSS
Cikis KGEK

*Hizli Rkl Testi T4
Hku Durum Testa
Ak Testinl Durdur

Otomatik Baslatma Tl

*Karalia
1 dak.

15

AG-SD-70 / Yayin Tarihi:26.03.2014 /Rev. No:2 /Revizyon Tarihi:27.05.2015
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2.4.4 Sifre Korumal1 Meniiler

Kontrol meniisii gibi bazi meniiler sifre Sifre
korumalidir. Sifre girmek icin, her rakami
ASAGI/YUKARI tuslari ile secin ve ENT tusu G

ile onaylayin.
Kullanici seviyesindeki sifre: 0000’dur.

2.4.5 Kontrol Meniisii

Kontrol meniisiinde asagidakiler yapilabilir.

» Calistir KGK’ y1baslat.

» Durdur KGK’ y1 durdur.

» Cikis BYPASS Statik bypass moduna gec.

» Cikis KGK Online moda geg.

» Hizh AKkii Testi Akiintlin bagh olup olmadigini test et.
» AKii Durum Testi Aktlerin saglamligini test et.

» Akii Testini Durdur Akt testini durdur.

Akt durum testi, akiilerin enerjisinin %10’unu kullanir ve test sonucuna gore %10’dan ytiksek
kapasiteli akiileri “Iyi”; %10’dan diisiik kapasiteli akiileri “Degistir” olarak siniflandirir.

Cihaz calistirildiktan sonra ve her 24 saatte bir, test sayac¢ degeri sifirda ise otomatik olarak hizl
akii testi yapar.

Not: Hizl akii testini yapabilmek i¢in akiilerin tam sarj olmus ve floating durumunda 1 saat
beklemis olmasi gerekir.

Akili durum testini yapabilmek icin akilerin tam sarj olmus ve floating durumunda 5 saat
beklemis olmasi gerekir.

Akl testleri yiikke bagimli olmadan sebekeye enerji aktarilmasi ile gerceklestirilir. Akii testi
sirasinda sebeke limitler disina ¢ikarsa test iptal edilir.

Durum> Akii meniisiinden test komutu

uygulanabilmesi icin ka¢ dakika kaldigi F"‘“.-l
goriintiilenebilir. ———=Gelecek Test———-

“AKkil Testini Durdur” segilirse cihaz testi BE‘-"’EE"-"’EE 1 2 1 5 . B]. . EB
iptal eder ve bir énceki ¢calisma durumuna . SUre 13868 dak.

gecer.

2.4.6 Durum Meniisii Kontrol
DU
Agarlar

AG-SD-70 / Yayin Tarihi:26.03.2014/Rev. | 0lavlar




BOXER SERISI 30-60 KVA

URUN TANITIMI

Sebeke, cikis, bypass, akii, evirici, DC bara degerleri ve alarmlar buradan goriintiilenebilir.

Sebeke

VP, AHz
KW, KVA, PF
Pt, St, VL

Cikis

VP, A, Hz
KW, KVA, PF
Pt, St, %L

VL, CF
Bypass
VP, A Hz

VL

AKkii
A, °C,V, Sarj%

Her fazin gerilimi(faz-noétr), akim ve frekansi.
Her fazin aktif giicii, reaktif giicii ve gii¢ faktor.
Toplam aktif gii¢ ve goriiniir gii¢, her fazin gerilimi(faz-faz).

Her fazin gerilimi(faz-noétr), akim ve frekansi.

Her fazin aktif giicii, reaktif giicii ve gili¢ faktorti.

Toplam aktif giic, toplam goriiniir gii¢ ve her fazin ytizde cinsinden
yuki.

Her fazin gerilimi(faz-notr) ve crest faktort.

Her fazin gerilimi(faz-notr), akimi ve frekansu.
Her fazin gerilimi(faz-faz).

Sarj akimy, sicaklik, gerilim ve sarj yiizdesi.

SXXXX, GG/AA/YY,
SS: DD, Kapasite, Durum
Gelecek Test, siire

Test tipi numarasi, tarihi ve saati. Akii kapasitesi ve durumu

Bir sonraki test tarihi ve floating durumunda akii testi i¢in geri

sayim.
Sicakhik
°C,°C,°C,°c°C Dogrultucu, evirici, Bypass, ortam ve akii sicakliklar.
Evirici
VP, A, KW Her fazin gerilimi(faz-noétr), akimi ve aktif gligleri.
DC Bara
P,N Pozitif bara gerilimi, Negatif bara gerilimi.
Alarmlar Aktif KGK alarmlari.
2.4.7 Ayarlar Meniisii

Asagidaki ayarlar ayar mentistinden yapilabilir:
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Tarih&Saat

Tarih veya saat ayarlamak icin ok tuslari
ile ayarlamak istediginiz degiskeni se¢in
ve ENT tusuna basin.

Ok tuslari ile degeri ayarlayin ve tekrar
ENT tusuna basin.

AKkii Degisim Tarihi
Yeni akitler kuruldugundan bu meniiden
aki kurulum tarihini ayarlayin.

Otomatik Baslatma

Akii modunda, cihaz akiiler desarj olana
kadar c¢alisir ve daha sonra Kkapanir.
Sebeke limitler icine girdiginde cihazi
kendi kendine baslatmak i¢in otomatik
baslatma ACIK/KAPALI
secenegi ile otomatik baslatmayi
acin/kapatin ve alttaki siire secenegi ile

kullanilir.

URUN TANITIMI

868.56: 32 @l-81-88 PT
*Dakika Ay

Y11l

Haft.. GUnd

Saat
GUn

Tarih&Saat
Dakika

Ak Deg9isim Tarihi
Dakika H

Otomatik Baslatma T4

*Karala
dak .

cihazin sebeke normale dondiikten ne kadar siire sonra agilacagini belirleyin.

Otomatik AKkii Testi
Kullanicidan bagimsiz otomatik aki
testlerini acmak/kapamak ve

periyodunu (ne kadar zamanda bir test
yapilacagini) ayarlamak icin bu meniiyi
kullanin.

Ekran
Farkli ¢evre kosullarinda
goriiniirliigiini arttirmak icin kontrast

ekranin

ayarini degistirin.
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BOXER SERISI 30-60 KVA URUN TANITIMI

Uyari Sesi
Sesli uyariy1 a¢in/kapatin.

Uaar1l Sesi Tl

HZ1k

Dil
Menii dilini ayarlayin.

Turkse

Haberlesme
RS232 baglantisinin protokoliinii HEI’:FE'"" 1 2= Me
ayarlayin. Secenekler SEC ve Telnet’ dir. SE]:

Servis Meniisii S5ifre
Servis meniisii sifre ile korumahdir.
Sadece servis yetkilisi tarafindan Ak ek

ulasilabilir.

Versiyon

Versiyon meniisiinden evirici,

szfsl;ugﬁlclu’ VeLCI]()GKmlserIi)arrljma};zzlllrll? | iMEl_PHE1_C12_ LI

ersiyonu ve KGK seri mumaraans; || E 3 3R 7A06 T ZASAAL 440
Cl1 l(;lZ. gorunur "gucune( ), anma CIKi1s 1 BHUH l: LH :' ESBUISEHE
voltajina(faz-notr), anma cikis 1«64 9AH
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URUN TANITIMI

frekansina(Hz); paralel akii kol sayis1 x seri akii kol sayisina ve KGK’ da ayarli akii kapasitesine

ulasilabilir.

2.4.8 Olaylar Meniisii

Olaylar meniisiinde son 500 olay
goriintiilenebilir.

Herhangi bir olay gériintiilenirken

ENT tusuna basilirsa, olayin oldugu
andaki bitiin bilgiler (sebeke, aki,
bypass, cikis degerleri, alarmlar vs.)
goriilebilir.

ASAGI/YUKARI tuslar1  kullanilarak
daha eski/yeni olaylar goriintiilenebilir.

EQEE.2
B2-86-2812

T4
16.11:28

Caliztirma Komutu

E@EE1
A7 ~BE~281 2

KGKE HZilda

Tl
16.168. 354
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3 KURULUM

3.1 Tek Modiil Kurulumu

Bu boliimde cihazi ¢alistirmadan 6nce uymaniz gereken uyarilar ve yapmaniz gereken kontroller
belirtilmektedir. Ayrica konumlandirmada dikkat etmeniz gereken hususlarla, kabinlerin
tasinma sekliyle ve baglantilarla ilgili bilgiler bulabilirsiniz.

3.1.1 Uyanilar

KGK, MAKELSAN onayh personeli tarafindan kurulmahdir. Yetkili
personelin kurulum yapmadigi KGK' y1 cahistirmamiz cihazimzi
garanti kapsami disina ¢ikaracaktir.

A AKii tehlikesi!

Bazi modellerde akii ile KGK birlikte ¢alisirken 450 VDC'’ ye ulasan aki terminal voltajlari vardir.

Temaslardan kaynaklanacak elektriksel arklardan go6zler korunacak sekilde tedbirler
alinmalidir.
ESD korumali lastik eldivenler kullanilmalidir.

Elektro likit akitan ya da sizdiran akiiler kullanilmamali, var ise degistirilmelidir. Cikarilan
akiiler giivenli sekilde muhafaza edilmeli, tasinmali ve imha noktalarina sevk edilmelidir.

Elektro likitlerin deriyle temasi halinde maruz kalan boélge c¢ok hizli bir sekilde su ile
temizlenmelidir.

Operator ¢alisma Oncesi yliziik, saat vb. tehlikeli aparatlari ¢ikarmalidir.

Uriin, girisinde ii¢ faz ve dért kablolu (+toprak) bir beslemeye ihtiya¢ duyar. Bu beslemenin tipi
IEC60364-3’e uygundur. Cihazlar opsiyonel olarak ti¢ kablodan dort kabloya ¢evrim yapabilecek
trafolara sahiptir. Sayet IT AC gii¢ dagitimi kullanilacak ise dort kutuplu devre kesici
kullanilmalidir. Konunun detay1 IEC60364-3 adli standartta daha detayh aciklanmistir.
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3.1.2 Devreye Alma Oncesi ilk Kontrol

KGK {riiniinli devreye alma oncesi asagidaki kontroller yapilmalidir. Bunlar, {riiniin dogru
olarak calistirilmasindaki ilk ve 6nemli adimlardir.

» KGK, aksesuar ve aktlerin i¢ ve dis yapisinda tasima ya da nakliye esnasinda zarar goriip
gormedigini mutlaka kontrol ediniz. Herhangi bir hasar var ise teslim almadan rapor
ediniz.

> Uriiniin dogru model oldugundan emin olunuz. Cihaz arkasindaki etiketin siparisi verilen
iriin ile eslesip eslesmedigini kontrol ediniz.

3.1.3 Konumlandirma

KGK ve akiiler bina ici kullanim icin tasarlanmistir; temiz ve rahat hava akisi olan yerlere
yerlestirilmesi gerekmektedir.

3.1.3.1 KGK’ nin Konumlandirilmasi

Boxer 30-60 kVA serisinde temiz ve serin hava cihazin 6n tarafindan girer ve arka tarafindan
fanlar araciligl ile ¢ikar. Hava giris ve ¢ikis noktalar asla kapatilmamalidir. Su vb. sivi temasi
riskinden uzak olan bir yere konumlandirilmahdir.

Ortam c¢ok tozlu ise opsiyonel olarak saglanan filtrelerden kullanilmalidir. Bu filtrelerin
kullanimy, ilgili talimata gore yapilacaktir.

KGK, yapisi geregi enerji kayipli bir sistemdir. Kaybedilen enerji 1s1 olarak ortaya cikar. Nasil bir
zorlamali hava sogutmaya ihtiya¢ duyuldugu asagidaki tabloda verilmistir. Bu tablo kullanilarak
KGK’ nin bulundugu ortamin hangi kapasitede klima ile sogutulabilecegi hesaplanabilir.

Sogutma igin BTU/h %2100 Kopri Yuku(Non-lineer) yuk

Cihaz miktari calisma icin tahmini BTU/h degeri
30KVA 7,785 9,342
40KVA 8,058 9,670
60KVA 12,975 15,570
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3.1.3.2 Harici Akiilerin Konumlandirilmasi

Akiiler, dengeli ve esit dagilimli sicakliga sahip ortamlarda kullanilmalidir. Sicaklik akiilerin
kapasitesine ve kullanim 6miirlerine dogrudan etki eden en onemli unsurdur. Genelde akii
imalatcilar akiilerin 20-25 °C arasinda kullanilmasini Onerirler. Ayrica aki iretici firmalar
triinlerinin performansini bu sicaklik araligina gore verir. Sayet sicaklik bunun iistiine c¢ikarsa
akiiniin 6mrii azalacaktir. Yine bunun tam tersi sicaklik bu aralifin altina diiser ise akii
kapasitesi ciddi sekilde diisecektir. Dolayisi ile yedekleme esnasinda beklenen miktarda siire
alinamayacaktir. Sonuc olarak, akiileri 1s1 kaynaklarindan ve ciddi hava akisi olan noktalardan
uzak tutunuz. Bu unsurlari da dikkate alarak akiilerin harici olarak baglanmasinda asagidaki
noktalara dikkat ediniz ve uyunuz.

» AKkiileri1s1 kaynaklarindan uzak tutunuz.

» Ciddi hava akisi olan noktalardan uzak tutunuz.

» Akiileri nemli yerlerden uzak tutunuz. Bu sayede terminal oksitlenmesi ve olas1 kacak
akimlari engellemis olursunuz.

» Aki kabin ve odalarinda aR veya gR yar1 iletken tip sigorta kullaniniz.

Akt kabini lizerinde miimkiinse sigortasiz ayirma anahtarlari kullaniniz.

» Akii kabin veya raflarin1 zeminden yiiksekte tutunuz. Olasi su basma ve sivi temasina
kars1 korunmus olmasina 6zen gosteriniz.

» Akt odalar1 uygun sekilde havalandirilmalidir.

» Akiiler, akii odasinda ise raflar temasa acik olacaktir. Bu nedenle, akii odalarina ulagimi
kisith tutunuz. Gerekli glivenlik yazilarini ve seritlerini kullaniniz.

A\

Ozellikle KGK kabini disindaki akiilerde akii kabinlerinde mutlaka sigorta kullanilmahdir. Bu
sigortalar akiilere miimkiin oldugunca yakin olmalidir. Bu yakinlik akii ile elektriksel olarak
¢alisma giivenligini arttiracaktir.

BOXER HARICI AKU KABIN KONFiGURASYONU

Cihaz Giicii 30 40 60
Bir Gruptaki Akii Adedi 31 31 31
Bagimsiz Grup Adedi 2 2 2
Toplam Akii Adedi 62 62 62
I_sarj_mak@V_akii_mak(A) 6,8 9,1 13,6
I_akii_mak@V _akii_kesme(A) 38 51 76
Harici Akii Kutusu Igin Onerilen 63 80 125
Sigorta(A)

Harici akii kabin ve akii odas1 uygulamalari asagida drnek olarak verilmistir. Uygulama sekli
miisteriye gore degisiklik gosterebilir.
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ORNEK AKU ODASI UYGULAMASI

BX3060TRO6RO

HARICi AKU KABINi UYGULAMA:\ J/ o

BX3060TRO7RO
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3.1.4 Kabinlerin Tasinma Sekli

Tasima aracinin ya da tutmaglarin KGK' nin agirligini tasiyacak karakterde ve yeterlilikte
olduguna dikkat ediniz.

KGK ve opsiyonel kabinler forklift veya benzeri araclar ile tasinabilecek sekilde tasarlanmistir.

KGK’ larimiz ayrica kisa mesafede kendi iizerinde bulunan tekerlekler ile tasinabilir. Ozellikle,
akiiler kabin icinde iken yapilan ani hareketlere daha dikkat ediniz. Miimkiin oldugunca az
hareket ettiriniz.

3.1.5 Sebeke, Yiik ve Akii Baglantilar:

KGK cikislarinda dagitim panosu onerilir. Dagitim panosunda yiik koruma sigortalan ve
anahtarlar1 kullanilmalidir. Ayrica ylike bagl olarak cesitli hizlarda sigortalar gerekebilir. Yiikler
uygun ise A ve B tipi koruyucu sigortalar ya da manyetik salterler kullanilmalidir.

3.1.5.1 Harici Korumalar

AC girisleri korumak i¢in termik manyetik salter veya V-otomatlar panoya miistakil olarak
takilmalidir. Burada yapilan kablo kesitleri ve sigorta degerleri uzman bir kisi tarafindan
belirlenmis ve baglantisi yapilmis olmalidir.

Giris ana sebeke panosunda asir1 akim korumasi bulunmalidir. Bu koruma KGK’ nin asir1 akim ve
asir1 yilk dayanma kapasitelerine uygun olarak segilmelidir. Panodaki sigortalar asagidaki
tabloda verilen akim degerlerinin %135 fazlasina gore secilmeli ve C tipi (yavas) olmahdir.

KGK giris ve cikisindaki EMI bastirma devreleri aracilign ile toprak kacak akimlar
olusturmaktadir. MAKELSAN 300 mA’ in Uzerinde kagak akim koruma rolesi kullanilmasini
onerir.

KGK girisine takilan kacak akim réleleri;
» Her iki yonlii DC darbelere duyarli,

» Ani gecisli akimlara duyarsiz,
» 0,3-1 amper arasi ortalama akimlara duyarh olmalhdir.
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3.1.5.2 Kablo ve Sigorta Secimi

KURULUM

Kablo tasarimlar1 burada bahsi ge¢cen akim ve voltajlara uygun olmalidir; ayrica bu konudaki
yerel yonergeler de dikkate alinmalidir.

Nominal Akimlar (A)
KGK . . . .
Giicii Maksimum Akii Sarjinda Tam Yiik Altinda Cikis
Sebeke Akimlari (3 faz+notr) Akimlari (3 faz+notr)
(KVA)
380V 400V 415V 380V 400V 415V
30 51,3 48,7 47 46,2 43,9 42,3
40 68,4 65 62,6 61,6 58,5 56,4
60 102 97 94 93 88 85

Dogrusal olmayan yiikler (bilgisayar tipi ytikler) kablo kesit tasarimini etkileyebilir. Notr
akimlari faz akimlarindan fazla olabilir, hatta faz akiminin 1,5 katina ulasabilir.

Koruma toprak kablosu ile her bir kabin dogrudan ve en kisa yoldan toprak hattina
baglanmalidir. Tipik toprak hatti kablo kesitleri 30 kVA icin 10 mm?, 40 kVA icin 16 mm?2 ve 60

kVA icin 25 mm?2 olmalidir. Kablo uzunlugunun 5 metreyi asmamasi 6nerilir.

AG-SD-70 / Yayin Tarihi:26.03.2014 /Rev. No:2 /Revizyon Tarihi:27.05.2015
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3.1.5.3 Kablolarin Baglanmasi

KGK giris, ¢ikis ve akii baglanti girisleri KGK’ nin arka taraftan yapilmaktadir. Kablo girisi, cihaz
arkasinda bulunan biiytlik kapak sokiildiikten sonra yapilir.

DIiKKAT! Cihaz giris ve cikisinda 3 kutuplu anahtarlar kullanilmistir,
notr hatti1 kesilmemektedir!

BX3060TRO8RO

Elektriksel baglantilar i¢in asagidaki

adimlar takip ediniz: DAGITIM PANOSU

GIRiS BYPASS CIKIS

©lolo|llo o |©

©
1. Dagitim  panolarindaki  biitin
o1 O 1
O

I
(e
>

anahtarlan acik devre (OFF) konumuna ——— : :
alarak ytiklerin ve sebekenin kablolardan === |[O=H0=H0=H0H |(O=E=H0=C

izole olduguna emin olunuz. OFF OFF OFF

BX3060TRO9RO

2. KGK’ nin arka kismindaki metal kapagin vidalarini ¢ikartin ve panoyu yerinden ¢ikartin.
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BX3060TR10RO

3. Toprak kablosunu baglayin

BX3060TR11RO
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KURULUM

4. Biitlin anahtarlarin ac¢ik devre (OFF) konumunda oldugundan emin olun. Salterlerin kullanimi

sonraki boliimlerde agiklanacaktir.

5. Giris kablolarini baglayin;

R fazini giris L1’e,

T fazin giris L3’e,

YV V V

CIKIS AKU

SlSI=

-

[[cea]

S fazini giris L2’ye,

N(nétr)’yi giris N’ ye.

BX3060TR12R0

BX3060TR13R0
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6. Faz sirasini kontrol edin.

7.4.ve 5. adimlari ¢ikis baglantilari i¢in tekrarlayin.

8. Metal kapagi geri takin ve vidalarini sikin.

Baglantilar yapildiktan sonra kablo tutuculari kullanarak kablolari sabitleyin.

Hazirlanan KGK c¢ikisindaki yiikler heniiz baglanmaya hazir
durumda degil ise baglant1 esnasinda yiiklerin izole olduguna dikkat
ediniz.

KGK’ y1 baslatmadan once kablo baglantilarinin panolardaki
uyarilara uygun yapildigindan emin olunuz. Ayrica KGK girisinde
izole trafo olup olmadigin1 kontrol ediniz ve yerel yonergeleri
dikkate aliniz.

Topraklamanin dogru yapildigindan emin olunuz. Yapilan yanhs
isler ve topraklama KGK ve tesisattaki diger sistemlere zarar
verebilir.

> D> P

3.1.5.4 Akii Baglantisi

Bu boliimde dahili ve harici akiilerin kurulum prosediirleri ve baglantilar1 hakkinda agiklamalar
bulabilirsiniz.

3.1.5.4.1 Harici Akii Kurulum Prosediirii ve Baglantisi
Harici akiilerin nasil konumlandirilacagini yukaridaki “Harici Akilerin Konumlandirilmas1”

bashig1 altinda detayh olarak bulabilirsiniz. Bu béliimde harici akiilerin KGK’ ya baglanmasi
hakkinda bilgi verilmistir.

cevrenize zarar verebilir!

2 AKkii uclarini kisa devre etmekten kacininiz. Patlayan akiiler size ve
AKkii terminalinde 450 VDC bulunabilir!

1. KGK tzerindeki “CB4” anahtarini a¢ik devre (OFF) konumuna aliniz.

2. Var ise akii kabini tizerindeki anahtarlari a¢ik devre (OFF) konumuna aliniz.
3. Akii kabinindeki akii sigortasini ¢ikartiniz.

4. KGK tizerindeki akii sigortasini cikartiniz.

5. Harici akii gruplarinin seri ve paralel baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.
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6. KGK’ nin sirasiyla iki adet olan “N”(Akii Notr), bir adet olan “+BAT” ve bir adet olan “-BAT”
terminallerine kabloyu baglayiniz.

7. KGK’ dan gelen dort kabloyu asagida verilmis olan harici akii baglanti semasina uygun olarak
harici kabin tizerindeki veya odadaki terminallere baglayiniz. Ozetle baglant::

» N(KGK) & Pozitif Akii Grup “-“ Terminali
» N(KGK) & Negatif Akt Grup “+“ Terminali
> “+ BAT” & Pozitif Akii Grup “+“ Terminali
» “-BAT” & Negatif Akt Grup “-“ Terminali

8. Akiilerin baglantilarin1 son bir kez kontrol ederek kutuplarin dogru baglandigindan emin
olunuz.

9. KGK tizerindeki akii sigortasini yerine takiniz.
10. Akii kabinindeki akii sigortasini yerine takiniz.
11. Var ise akii kabini iizerindeki anahtarlari1 kapali devre (ON) konumuna aliniz.

12. KGK’ nin akt giris terminallerinde uygun aki voltajlar1 olup olmadigini uygun 6lci aleti ile
kontrol ediniz.

Harici akii kablosu secimi uygulama ile belirlenir. KGK ve akii kabini icin 6nerilen sigortalar
verilmigtir. Bu sigortalara baglanabilecek en diisiik kesitli kablo kullanilmasi 6nerilir. Bu konuda
EN 50525-2-31(VDE 0100-430) adli standardi referans aliniz. Se¢im, kabloda en fazla 0,5 VDC
diistime izin verilecek sekilde olmalidir.
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Harici akii kabini uygulamasinda aktlerinizin sicaklia goére optimizasyonunu saglamak icin
“Harici Akii Sicaklik Okuma Kiti” bulunmaktadir. Boylece akii sarji sicaklifa gore optimize
edilir.

Harici akii baglant1 semasi asagida verilmistir.

INPUT OUTPUT

5 5 5
"iﬁl
r 2 )

o o L0

o (Mjujidus)

HARICI ISI OKUMA

BX3060TR14R0 HARiCi A_KU
KABINI
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3.1.5.5 Kontrol ve iletisim Kablo Baglantilar:

MAKELSAN KGK {iriinlerinin gelismis harici akii kabin, cevresel izleme, pano kontrol ve cesitli
akilli izleme standart ya da opsiyonel baglantilari vardir.

KGK arkasindaki baglantilar:
» Bir adet RS232 Seri iletisim baglantis1 (standart),
> Iki adet genisletme yuvasi (Opsiyonel),
» Bir adet PARALLEL portu (standart)dur.

3.2 Paralel Kurulum

Almis oldugunuz iriin paralel calisabilme 6zelligine sahiptir; ancak bu 6zellik opsiyonel olarak
sunulmaktadir. Paralel ¢alisma 6zelligi icin ltitfen yetkili saticinizla irtibata geciniz.

Paralel uygulama MAKELSAN tarafindan atanmis yetkili personelce
yapilmahdir!

Yedekleme veya daha fazla gii¢ ihtiyaci gibi durumlar icin, Boxer serisi cihazlar 8 taneye kadar
paralel calistinilabilir. ki KGK’ nin paralel baglandigi bir sistemin prensip semasi asagida
verilmistir.

33
AG-SD-70 / Yayin Tarihi:26.03.2014 /Rev. No:2 /Revizyon Tarihi:27.05.2015




BOXER SERISI 30-60 KVA KURULUM

a CB2 )
%
{ CB5 Statik By-pass
3 O/C 3
@ L1 (0psiyonel) Gikis
Pano-1b 5 & L2 L1
i &3 L2
O Idm L3
K7 CB1 Dogrultucu Evirici CB3 N Pano-1a
3 00 OO (PFC) (Invertr) ofe /
£ | Girig 5 L ACIDC DCIAC i
2 —o0o—1- L1 ai J
o) 1 L2 Opsiyonel O 4
a : L3 Paraioleme e Bakim
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b DC/AC ¢ !
1 X 1
: : Opsiyonel @) CBd :
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|
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I
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Paralel ¢alisma esnasinda birden fazla cihazin girisi ve ¢ikisi birbirine baglanmaktadir; fakat her
birinin akii grubu kesinlikle ayridir, akiiler ortak kullanilmamaktadir. Paralel sistemdeki
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KURULUM

cihazlarin yerlesimi ve elektriksel baglantilar1 yapilirken asagidaki noktalar géz oOnilinde

bulundurulmalidir:

» Paralel baglanan cihazlar ayni gii¢ ve ayni seride olmalidir.

» Cihazlar ayni versiyon ve revizyon kodlu yazilim ile ¢alisiyor olmalidir, eski yazilim ile
calisan cihazlar giincellenmelidir.

» Cihazlar miimkiin oldugunca birbirine yakin yerlestirilmelidir. (maksimum 6*110 cm
paralel kablo)

» Her cihazin farkli nétr kablosu olmalidir.

» Her cihazin farkli toprak baglantis1 olmalidir.

» Cihazlar dagitim panosu iizerinde paralellenmeli ve fazlari1 dogru baglanmaldir. (U;-U»-
w-Un), (V1-V2-...-Vy), (W1-W2-...-Wy).

» Birden fazla cihaza ayni akii grubu baglanmamalidir.

>

Esit akim paylasimi icin cihazlarin panoya baglandig: tiim kablolarin uzunlugu esit ve

ayni kesitte olmalidir.

Paralel Ayarlar
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Paralel baglanti kablosunu sekilde goriildigii gibi baglayin. Sadece MAKELSAN tarafindan
liretilmis kablolar1 kullanin.

BX3060TR15R0

PARALEL BAGLANTI TERMINALI

BX3060TR16R0

Kullanici panelindeki yazilim ayarlari servis yetkilisi tarafindan yapilir.
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4 ISLETME

4.1 isletme Prosediirii

Bu boliimde devre Kkesiciler, ilk calistirma, KGK' nin ¢alisma tiplerinin testleri, KGK' nin
kapatilmasi, EPO ve RS232 seri haberlesme sistemi hakkinda bilgi bulabilirsiniz.

4.1.1 Devre Kesiciler

KGK arka kisimdan ulasilabilir dort devre kesiciye sahiptir. Bunlar sirasiyla AC giris, bakim
Bypass, ¢ikis ve akii baglantilari i¢in kullanilir.

CB1 ile KGK’ nin girisine li¢ faz AC voltaj uygulanmis olur.
CB2 ile yiiklere AC giris voltaji dogrudan uygulanir. Bu sayede bakim amacgli anahtarlama
sorunsuz yapilmis olur. CB3’de bulunan yardimci kontak bilgisi sayesinde KGK calisirken aktif

edilir ise sebeke, Bypass statik anahtarlarini aktif eder. Bakim moduna sistem kesintisiz ge¢mis
olur.

CB3 ile KGK statik anahtarlardan aldig1 AC voltaj1 yiiklere baglamak
ya da ayirmak i¢in kullanilir.

CB4 ile harici akiiler KGK’ ya baglanir.

AKktif Kesiciler Calisma tipi Aciklama

CB1, CB3, CB4, CB5* | Normal Mod KGK normal modda ¢alisir.

KGK asir1 yiiklenmistir, ylikler gegici olarak
statik bypass hattina alinir.

KGK bakim icin kapatilir, bakim bypass
lizerinden beslenir.

CB1, CB3, CB4, CB5* | Statik Bypass Mod

CB2 Bakim Modu

*CB5-Harici Bypass anahtar1 opsiyoneldir.
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4.1.2 ilk Calistirma

A Her adimdan sonra en az 5 sn bekleyin.

1. Tiim anahtarlar1 a¢ik devre (OFF) konumuna aliniz.

2. Soft Start (SW1) butonuna en az 10 sn. siire ile basiniz.

ISLETME

3. Giris anahtarim1 (CB1) kapali devre (ON) konumuna getiriniz. Opsiyonel harici bypass girisi

var ise harici bypass anahtarini(CB5) kapali devre (ON) konumuna getiriniz.

L

|
| o !'
00

CBs

BX3060TR17R0

4. On paneli kullanarak KGK’ y1 baslatin.

it OFF

o
@ OFF
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Ana Menii > Kontrol > Sifre > Calistir

*Calistar
Cur-dur

Cikis EBYFPHSS
Cikis=s EKGE

5. On panel gosterge ledlerinden ve LCD ekrandan
cihazin normal ¢alisma moduna gectigini goriiniiz.

BX30601R 19R0

6. Akl anahtarini (CB4) kapali devre (ON) konumuna getiriniz.

7. Cikis anahtarini (CB3) kapali devre (ON) konumuna getiriniz.

B T

o @
@ : -
s

ON

=

BX3060TR20R0

8. Cihaza bagh ytikleri acabilirsiniz.
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Tim bu islemlerden sonra mimik diyagramdan yiikiin evirici statik anahtarlar1 lizerinden
beslendigini goriin. Aksi bir durum s6z konusu ise KGK toplam ve faz yiiklerini kontrol edin.
Asir bir ylikleme s6z konusu ise KGK, AC kritik yiikleri lizerine almayip sesli alarm verecektir.

4.1.3 KGK’ nin Calisma Tiplerini Test Etme

Ik calismadan sonra kontrol amaciyla ¢alisma modlar: arasinda gegis yapin.

4.1.3.1 Normal Moddan Akii Moduna Gegis

CB?1’i agik devre (OFF) konumuna alin. Bu islem sebekeden gelen enerjiyi keser ve KGK akii
modunda calisir. Calismay1 kontrol ettikten sonra CB1'i tekrar kapali devre (ON) konumuna
getiriniz.

4.1.3.2 Normal Moddan Statik Bypass Moduna Gegis

Kullanici panelinden KGK’ y1 bypass moduna gecirin. Mimik diyagramdan statik bypass ledinin
yandigini goriin.

Ana Menii > Kontrol > Cikis BYPASS

E-Elléi-"‘.-lt" Tl i 1
W s | | °
sCik1s EVPESS e
Cikis KiGK E] .A

Not: Sebeke limitler disindaysa veya fazlar yanlis baglanmissa KGK bypass hattina
gecmeyecektir.

4.1.3.3 Statik Bypass Moddan Normal Moda Gecis

Kullanici panelinden cihazi KGK moduna gecirin. Mimik diyagramdan durumu dogrulayin.
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Ana Menii > Kontrol > Cikis KGK

Calistair
DA

Ciki=s EBYFRSS
*Cikis KGEK

Not: Evirici voltaji limitler disindiysa ve asir1 yik veya i1sinma varsa evirici, yiikil iizerine
almayacaktir.

4.1.3.4 Normal Moddan Bakim Bypass Moduna Gegis

ile senkron oldugundan emin olunuz. Aksi taktirde yiiklere giden enerjide

2 Bakim bypass moduna ge¢cmeden 6nce evirici ¢ikisinin bakim bypass hatti
kisa siireli bir kesilme meydana gelebilir.

On paneli kullanarak cihaz statik Bypass moduna gecirin. Mimik diyagramdan statik bypass
ledinin yandigini goriin.

Ana Menii > Kontrol > Cikis BYPASS

EaléitlF T1 iﬁ _______—:;l
rdur ﬁ.’_r"pa
*Cikis BYPHSS = . =
Cikis EGE e Eij .ZX

1. CB2’yi kapali devre (ON) konumuna getiriniz.
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BX3060TR24R0

2. On paneli kullanarak KGK’ y1 durdurun.

Ana Menii > Kontrol > Sifre > Durdur

Calistir
Fhwrdur

Cikis BYPRSS
Cikis EGE

3. CB1, CB3 ve CB4'l acik devre (OFF) konumuna aliniz.
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1
OFF @ - OFF

(@) BX3060EN25R0 @

GUVENLIK ACISINDAN, CiHAZI BAKIM BYPASS MODUNA ALDIKTAN
SONRA iCINi ACMADAN ONCE EN AZ 5 DAKIKA BEKLEYIN.

4.1.4 KGK’ y1 Tamamen Kapatma

1. Cihaza bagh ytikleri kapatiniz.
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2. On paneli kullanarak cihazi durdurunuz.

Ana Menii > Kontrol > Sifre > Durdur

Calizstair
Fhurdur

Cikis BYPARSS
Ciki=zs EKEGE

3. On paneldeki LED géstergeler ve LCD ekrandan cihazin bypass konumuna gectigini gériiniiz.
4. Sirasiyla ¢ikis(CB3), akii(CB4) , giris(CB1) ve harici aki (CB5) anahtarini agik devre (OFF)
konumuna getiriniz.

CIHAZI TAMAMEN KAPATMADAN ONCE CIKISTA KRITIK YUK
OLMADIGINDAN EMiN OLUN.

4.1.5 EPO(Emergency Power OFF)

EPO butonuna basildiginda KGK sirasiyla dogrultucuyu ve eviriciyi kapatir. Eger, c¢ikis devre
kesici kapatma secenegi de ayarliysa KGK sistemden tamamen ayrilir.
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BX3060TR26R0

4.1.6 RS232 Seri Haberlesme Kurulumu ve incelenmesi

Boxer serisi standart olarak SEC ve TELNET protokollerini destekleyen bir adet RS-232
arabirimine sahiptir. Bu birim tamamen izole ve giivenlidir. Bu protokol kullanilarak KGK’ nin
durumu uzaktan bir PC ya da SNMP aracilig1 ile izlenebilir. Bu baglanti her tiirlii opsiyon ile
birlikte calisir.
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5 OLAYLAR ve ACIKLAMALARI

KGK herhangi bir sorun saptadiginda sesli uyar1 verecektir. Mimik durum diyagramindan
duruma dair ilk bilgileri alabilirsiniz. Bu ¢ogu zaman yeterli olmayabilir. Bu durumda LOG
ekranindan faydalanarak asagidaki uyarilara ulasabilirsiniz.

Olay Olay Ac¢iklamasi
RS232 Calis.
1 aus KGK RS232 haberlesme yazilimi tarafindan calistirilmistir.
Komutu
RS232 Durdur.
2 uraur KGK RS232 haberlesme yazilimi tarafindan durdurulmustur.
Komutu
3 Otomatik KGK akiilerin bitmesinin ardindan, sebekenin normale dénmesi ile
Baslatma ayarlanan siire sonunda otomatik olarak yeniden kendini ¢alistirdi.
KGK . :
4 Aalds KGK ana karti enerjilendi.
5 Bara Sarj KGK barasini istenilen degere sarj edemedi
Edilemedi gere sat] '
Hizh AKii
6 1z ] " Hizl akii testi basladi.
Testi
Aki D
7 " ul:um AKkii kapasite testi basladi.
Testi
ot tik Akii
8 omatt . " Periyodik akii testi basladi.
Testi
9 AKii Desarj KGK akii modundan ¢alisirken, akiiler kesme voltaj limitinin altina
Sonu diisti.
10 Asin KGK agsir1 yiikte belirlenen zaman limitinden daha fazla kaldi. Yiikler
Yiiklenme sonu | Bypass hattina aktarilacak.
11 Ak Testi AKkii testi bitti. Test sonucu ile ilgili bilgiler akii durum meniisiinden
Sonu goriintiilenebilir.
12 AKii Testi Ipt. | AKkii testi esnasinda test manuel olarak veya cihaz tarafindan
Edildi kriterler yerine getirilmedigi icin iptal edildi.
13 Bypassa Ge¢ KGK komutlar mentisiinden manuel olarak statik anahtarlarin yont
Komutu Bypass hatti lizerine degistirildi.
Ak
14 Yolli KGK ¢alistirma aninda akiilerin mevcut olmadigini saptadu.
Bakim Byp. Sig.
15 a lmog p->l8 Bakim Bypass anahtar1 devreye alindi.
Ortam Sic.
16 riam Sie KGK calisma ortam sicakligi izin verilen limitlerin disina ¢ikti.
Anormal
17 Evirici Asiri Evirici sicaklig1 belirlenen limitlerin disina ¢ikti, 5 derecelik daha
Sicak artis olursa yiik Bypass hattina aktarilacak.
18 PFC Asin Dogrultucu sicakligi belirlenen limitlerin disina ¢ikti, 5 derecelik
Sicak daha artis olursa ytik Bypass hattina aktarilacak.
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19 STS Asir Statik transfer anahtarlarin sicakligi belirlenen limitlerin disina ¢ikt,
Sicak KGK durdurulacak.
Cikis FL1 A
20 1S s Cikis L1 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
Akim
Cikis FL2 A
21 TS s Cikis L2 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
Akim
Cikis FL3 A
22 TS st Cikis L3 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
Akim
Bypass Voltait KGK bypass .r.nodundayken bypass voltaji limitler disina (;11(‘51f KGK
23 e sicaklik ve ylik durumu normalse normal moda gececek; degilse
Kotii
duracak.
Bypass Frek. KGK bypass Enodundayken bypass frekansi limitler disina (,‘lvk.tl, KGK
24 o sicaklik ve ylik durumu normalse normal moda gececek; degilse
Kotii
duracak.
Bobin A
25 ° Sllrclaks“l KGK evirici veya dogrultucu sargilarinda asiri sicaklik var.
Evirici Voltaijt Evlirlic.i Volta.j limit deger}eri a?lldl Ytk bypass hattina aktarilacak,
26 e evirici voltaji normale dondiigiinde KGK normal moda tekrar
Kotii )
donecek.
Cikis yiik degeri %105'in lizerine ¢ikt1, asir1 yiiklenme sayaci
Asiri . . , .
27 . calisacak, KGK normal modda ise yiik normale donene kadar sarj
Yiiklenme
kapanacak.
Bakim Byp. Sig.
28 a ln:)sz '8 Bakim bypass anahtar1 devreden c¢ikarildi.
Ortam Sic.
29 riam Sie KGK c¢alisma ortam sicakligl izin verilen limitlere dondii.
Normal
30 Sebeke Voltaji1 | Sebeke voltaji belirlenen limitler icinde, KGK normal moduna
Nor. gececek.
31 Evirici Sic. Evirici sicaklig1 belirlenen limitler icinde, yiik ve diger sicakliklar
Normal normalse KGK normal moda gececek.
37 Pfc Sic. Dogrultucu sicakhigi belirlenen limitler i¢inde, yiik ve diger
Normal sicakliklar normalse KGK normal moda gececek.
33 Sarj Sic. Sarj/boost modiili sicakligl belirlenen limitler i¢inde, sarj tekrar
Normal devreye girecek.
STS Sic. . o . L
34 Statik transfer anahtarlarin sicakligi belirlenen limitleri iginde.
Normal
B Voltaj
35 ypals\lsoro o Bypass voltaji belirlenen limitler iginde.
B Frek.
36 ypell\IS(fr re Bypass frekansi belirlenen limitler i¢inde.
Bobin Sic.
37 obIn S1¢ KGK evirici veya dogrultucu sargilarindaki sicaklik normale dondii.
Normal
Evirici Voltaj
38 wrl;\:lloro a Evirici voltaji limitler igcinde, KGK normal moda donecek.
39 Yik Cikis yiikii %100’lin altina indi, sarj kapandiysa tekrar devreye
Normal girecek.
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BYP. Tris.L1 K.

40 Devre KGK, Bypass L1 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
41 BYP'DTeI;II:':Z K. KGK, Bypass L2 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
42 BYP'DTe?ijB K. KGK, Bypass L3 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
43 KGK]')I‘:‘IIf_':l K. KGK, evirici L1 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
44 KGK]’)I‘:‘I:_':Z K. KGK, evirici L2 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
45 KGK]')I‘:;'(:'S K. KGK, evirici L3 tristoriinde kisa devre tespit etti. KGK kapatilacak.
46 KGK Tris. L1 A. | KGK, evirici L1 tristértiniin devreye alinamadigini tespit etti. Yiik
Devre bypass hatti lizerine aktarilacak.
47 KGK Tris. L2 A. | KGK, evirici L2 tristoriiniin devreye alinamadigini tespit etti. Yiik
Devre bypass hatti lizerine aktarilacak.
48 KGK Tris. L3 A. | KGK, evirici L3 tristértiniin devreye alinamadigini tespit etti. Yiik
Devre bypass hatti lizerine aktarilacak.
49 BYP. Tris. L1 KGK, Bypass L1 tristoriiniin devreye alinamadigin tespit etti. Yiik
A.Devre evirici hatt1 lizerine aktarilacak.
50 BYP. Tris. L2 KGK, Bypass L2 tristoriiniin devreye alinamadigini tespit etti. Yiikk
A.Devre evirici hatt1 lizerine aktarilacak.
51 BYP. Tris. L3 KGK, Bypass L3 tristoriiniin devreye alinamadigin tespit etti. Yiik
A.Devre evirici hatt1 tizerine aktarilacak.
59 Prl. Sis. F. Sir. | Paralel ¢alisan KGK' larin bir veya daha fazlasinin giris faz sirasi
Hatasi birbirine uymuyor.
Akiiden . g
53 KGK' ya akiiden baslatma komutu verildi.
Baslatma
c4 Prl.Baslama Paralel bagh KGK' lardan bir veya birkaci ¢alistirma i¢in
Hatasi hazirlanamad.
55 fl‘;l:a::: KGK calistirildiginda evirici voltajint hazirlayamadi.
56 Cikis Statik transfer anahtarlarinin tamami deaktif. Yiiklere enerji
Kapal verilemiyor.
£7 Normal KGK normal modda calisiyor, yiikler dogrultucu-evirici hatti
Mod lizerinden enerjileniyor.
cg Akii KGK akii modunda ¢alisiyor, ytikler akii-evirici hatt1 tizerinden
Modu enerjileniyor.
59 Bypass KGK bypass modda c¢alisiyor, ytiikler bypass hatt1 izerinden
Modu enerjileniyor.
60 Bakim Bypass | KGK bakim bypass modunda galisiyor, yiikler bakim bypass hatti
Modu lizerinden enerjileniyor.
61 Paralel 2 veya daha fazla KGK gii¢ paylasimi modunda ¢alisiyor. Yiik,
Mod KGK'larin evirici hatlar1 izerinden besleniyor.
62 Test KGK akii test moduna gecti, yiikler dogrultucu-akii-evirici hatti
Mod tizerinden kaynak paylasimli olarak calisiyor.
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Eviriciye Geg

63 Komutu On panelden eviriciye gec komutu verildi.
64 Cll;;;::l(;llta] KGK ¢alistirma aninda ¢ikisinda voltaj tespit edildi. KGK durduruldu.
65 PFC Durdurma | Dogrultucu ¢alisma aninda anormal durum saptadi, KGK durdurma
Komutu komutu verdi.
66 Cahstirma KGK komut meniisiinden ¢alistirma komutu uygulandi.
Komutu
Durdurma .
67 KGK komut meniisiinden durdurma komutu uygulandi.
Komutu
68 KGK KGK durduruldu.
Durdu
69 Bypass KGK kisa stire i¢cinde ¢ok fazla sayida bypass moda gecti, KGK
Hatasi kapatilacak.
70 Paran.let're Servis meniisiinden Cihazla ilgili parametreler degistirildi.
Degisti
71 Aku_l el: Akt takilma tarihi degistirildi. Akii istatistikleri sifirlanacak.
Degisti
79 Yiik Etkisi Eviricinin kaldiramayacagi yiik devreye girdi. Yiikler bypass hattina
Transferi transfer edilecek.
73 Paralel Paralel modda g¢alisan bir KGK statik anahtarlarin durumunu
Komut degistirmek icin komut ald1.
74 Prl. CAN Paralel modda ¢alisan slave KGK, CAN BUS’ dan master cihaza
Hbr. Yok ulasamiyor. KGK c¢alisiyorsa kapanacak.
75 Harici Cahs Paralel modda ¢alisan KGK, diger bir KGK’ dan ¢alistir komutu ald1.
Komutu
76 Harici Dur. Paralel modda ¢alisan KGK, diger bir KGK’ dan durdurma komutu
Komutu ald1.
77 Har. BYP. Gec | Paralel modda ¢alisan KGK, yiikii bypass hatt1 tizerine aktarmak icin
Komutu komut ald.
78 Har. KGK Gec | Paralel modda ¢alisan KGK yiikii evirici izerine aktarmak icin komut
Komutu ald1.
79 Prl. Hbr. FE Paralel modda c¢alisan slave KGK, gelen akim paylasimi bilgisinde
Hatasi hata tespit etti.
80 Evirici KGK ¢alistirildiktan sonra evirici voltaji istenen degere ulasti. Yiikleri
Olustu evirici Uzerinden besleyebilir.
81 Aki Sic. Akt sicakligi limitler disinda, akiiler zarar gorebilir.
Anormal
82 EPO’ya EPO butonuna basildi.
Basildi
83 Akii KGK akii modunda ¢alisirken akii kapasitesi 6énceden ayarlanmis akii
Diisiik diistik limitinin altina diisti.
84 Prl. 485 Paralel sistemler arasinda RS485 haberlesmesi mevcut degil.
Hbr. Yok
85 S'I:k?lsnlrl Bypass hattindan asir1 yiiklenme siiresi doldu.
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86 BYP. Faz Sir. KGK calistirma aninda sebekede faz sirasinin ters oldugu tespit
Hatasi edildi.
Cikis DCV.
87 lHlaStam Evirici DC voltaj limiti asild1. Yiikler bypass hattina transfer edilecek.
88 Cikis Ofset Paralel sistemlerde slave cihazin ¢ikisinin bir veya daha fazla fazi
Hatasi master cihaza bagh degil.
AKkii Sic. ) e o
89 AKkii sicakligi limitler icinde.
Normal
PFC Pbara.
90 aI:a Pozitif bara voltaji limit asima.
Voltaj
PFC NbaraY.
91 al:a Negatif bara voltaji limit asimu.
Voltaj
PFCFL1 A
92 Akim s Dogrultucu L1 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
PFCFL2 A
93 Akim St Dogrultucu L2 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
PFCFL3 A
94 Akim s Dogrultucu L3 fazinda kisa devre korumasi devreye girdi.
95 Tek Paralel calisan KGK' ya paralel sitemden ayr1 olarak sadece kendisini
Durdurma durdurmasi igin komut verildi.
Mast
96 as. er: Paralel sistemde KGK master cihaz oldu.
Degisti
Paralel ID
97 ara’e Paralel sistemde bir veya daha fazla cihazin ID degeri birbiri ile aynu.
Cakismasi
98 Tumiinii On panelden paralel sistemin tiimiinii durdurma komutu verildi.
Durdur
Gug Kay. . . . . .
99 Gii¢ kaynagi hata bulucu devresinden hata sinyali algiland1.
Hatasi
100 Jenerator Kuru kontak kartinin jeneratér modu girisinden sinyal algilandu.
Modu Jeneratér moduna gegecek.
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6 TEKNIK OZELLIKLER TABLOSU

Teknik Ozellikler
Gii¢ 30kVA 40kVA 60kVA
AKtif Gii¢ 24kW 32kW 48Kw
GIRIS
Giris Voltaj Araligi 220/380 VAC - %15 + %18 3P + N + PE
Giris Gii¢ Faktori Tam yiikte > 0,99
Giris Frekans Aralig: 45-65 Hz (Ayarlanabilir)
Dogrultucu IGBT Dogrultucu
Giris Harmonik Bozunumu <%4
(THDi)
CIKIS
Cikis Gerilimi 220/380 VAC 3P + N * 1% Statik, + 1% Dengesiz
0% - 100% - 0% yukte cikis toleransi en fazla %5, %1
Toparlanma o
bandina doniis <40ms.
Verim %93'e kadar
. 50Hz *0,5% Araliginda sebeke ile senkron, akii modunda
Cikis Frekans Araligi 50Hz + 0,2%
Cikis Harmonik Bozunumu |Dogrusal Yik (Lineer) <%?2
(THDv) Kopri Yiikii(Non-Lineer) <%6
Tepe Faktorii (CF) 3:1
Asin Yiik Kapasitesi %7125 ytikte 10 dakika, %150 yiikte 1 dakika.
Giris geriliminin toleranslar disina ¢cikmasi, giris frekansinin
toleranslar disina ¢ikmasi, giriste faz kesilmesi, c¢ikis
geriliminin toleranslar disina c¢ikmasi, ¢ikis frekansinin
toleranslar disina ¢ikmasi, c¢ikista faz kesilmesi, cikis
Korumalar

geriliminde olusabilecek DC bilesen, Cikista meydana gelecek
asirt yik (belirlenen siirelerin disinda), Sicaklik kaynakl
arizalanmaya sebep olacak seviyede DC bara
geriliminde olusacak yiiksek gerilim, DC bara geriliminde

1sinma,

olusacak diisiik gerilim, ¢ikista kisa devre.
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AKU

AKii Say1s1(12V DC VRLA)

62 (31'lik bagimsiz 2 akii grubundan olusur.)

Sarj Degeri (C)

Nominal 0,1 C, ayarlanilabilir.

Sarj Giicii Cihaz giiclinlin %25'i

HABERLESME

Baglanti RS232 Standart, RS485 ve SNMP adaptor opsiyonu
Kuru Kontak Opsiyonel

Protokol SEC, TELNET

SERTIFIKALAR

Kalite IS0 9001

Giivenlik/LVD IEC 62040-1, IEC 60950

EMC IEC 62040-2

GENEL

Calisma Sicakhigi 0 °C ~40 °C aras1 (akiiler i¢in 0 ~ 25 °C)
Depolama Sicakhigi -15°C ~ 45 °C aras1 (akiiler i¢in -10 ~ 60°C)

Koruma Sinifi

IP20

Sase Anti-Statik Boya Korumali

Nem 0-95%

Calisma Yiiksekligi <1000m, Diizeltme Faktorii 1. <2000m, Diizeltme Faktori
>0,92, <3000m; Diizeltme Faktori >0,84

Olay Kaydi 500 detayli olay. (Durum Mentisii Kaydedilir)

Paralelleme 8 adede kadar paralel gii¢ artirimi

EPO (Emergency Power Off) [ Standart

izolasyon Trafosu Opsiyonel

AKkiisiiz Agirhk 120kg 125kg 130kg

Olgiiler (GxDxY) 460x805x1190mm
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7 GARANTI

7.1 Garanti Sartlari

>

Uriinlerimiz; iiretim, malzeme ve iscilik hatalarindan meydana gelebilecek arizalara
karsi teslim tarihinden itibaren iki yil garantilidir. Bu tip arizalardan dolay1 olusacak
iscilik masrafi ve degistirilen parca bedeli talep edilmeksizin tamiri yapilacaktir.

Anzalarda kullanim hatasinin bulunup bulunmadigl servis istasyonlari; servis
istasyonunun mevcut olmamasi halinde sirasiyla bu malin saticisi, bayii, acentesi,
temsilciligi, ithalatcis1 veya imalatgi-iireticisinden birisi tarafindan diizenlenen raporla
belirlenir.

Arizall iirlinlin tamir siiresi en fazla yirmi is glinlidiir. Bu siire Uriiniin; saticisi, bayi,
acentesi, temsilciligi, ithalatcis1 ve imalat¢isindan birine teslim edildigi tarihten itibaren
baslar. Uriiniin garanti siiresi icerisinde arizalanmasi durumunda, tamirde gecen siire
garanti siiresine eklenir. Uriiniin arizasinin on is giinii icerisinde giderilememesi halinde,
imalatgi-uiretici veya ithalat¢l; malin tamiri tamamlanincaya kadar, benzer 6zelliklere
sahip baska bir mali tiiketicinin kullanimina tahsis etmek zorundadir.

Tlketicinin onarim hakkini kullanmasina ragmen;

= Malin tiiketiciye teslim edildigi tarihten itibaren, garanti stiresi icinde
kalmak kaydiyla, bir y1l icerisinde en az dort defa veya imalatgi-iiretici
ve/veya ithalatei tarafindan belirlenen garanti siiresi icerisinde alt1 defa
arizalanmasinin yani sira, bu arizalarin maldan yararlanamamayz siirekli
kilmasi,

= Malin tamiri i¢in gereken azami slirenin asilmasi,

* Firmanin servis istasyonunun, servis istasyonunun mevcut olmamasi
halinde sirasiyla saticisi, bayii, acentesi, temsilciligi, ithalatcis1 veya
imalatgi-iireticisinden birisinin diizenleyecegi raporla arizanin tamirinin
miimkiin bulunmadiginin belirlenmesi durumlarinda, tiiketici malin
lcretsiz degistirilmesini, bedel iadesi veya ayip oraninda bedel indirimi
talep edebilir.

Garanti kapsami icerisindeki tamirat veya degisimlerde tiiketici, istendigi takdirde
garanti kartin1 gostermekle ylikiimlidiir.

Kargo ile gonderilen tiriinleri teslim almadan 6nce mutlaka dis ambalajda hasar kontrolii
yapmaniz gerekmektedir. Var olan bir hasar durumunda kargo goérevlisine “hasar tespit
tutanagl” hazirlatlmalidir. (Ornek: Uriin elime ulastifinda kontrol edilmis ve hasarh
oldugu gorilmistiir. )

Hasar tespit tutanag hazirlatildiktan sonra MAKELSAN merkeze bilgi verilmesini rica
ederiz. Kargodan imza karsiligi teslim alinan triin hasarsiz ve eksiksiz olarak teslim
alinmis anlamina gelmektedir.
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» Yerinde servis hizmeti olmayan “tak c¢alistir” {riinlerde onarim, MAKELSAN
merkezinden yapilacak yonlendirmeye gore MAKELSAN fabrikasinda veya en yakin
servis noktasinda yapilir. Arnizali irin MAKELSAN merkezinden yapilacak
yonlendirmeye gore, en yakin servis noktasina elden ya da MAKELSAN fabrikaya
gonderilmek lizere anlasmali kargo firmasina “orijinal ambalajinda” teslim edilir. Garanti
kapsamindaki arizalarda kargo tlicreti anlasmali kargo firmasina teslim edilmesi sarti ile
MAKELSAN’ a aittir.

» Servis tarafindan istenmedigi siirece cihaz kutulu olarak orijinal ambalajinda
gonderilmelidir. Olusabilecek onarim durumlarinda cihazi sevk ederken kullanmak
amaciyla cihazin orijinal ambalajin1 saklamakla yiikiimliidiir. Aksi takdirde yasanan
sikintilarda sorumluluk kabul edilmeyecektir.

» Anzali olarak elden veya kargo ile yollanan tiim irtnler, gerekli tasima kosullarim
yerine getirecektir. (Anti statik koruyucu, baloncuklu poset ve kutu gibi..) Uriiniin
lizerinde iirline ait okunabilir barkot seri numarasinin olmasi gerekmektedir. Olmadigi
takdirde garanti kapsamina girmemektedir.

» Kargo ile gonderilen iiriinlerde iriinlerin mutlaka sevk irsaliyesi ile gonderilmesi,
gonderilen irsaliyede iiriin seri/model /ariza bilgilerinin yazilmasi (6rnek: ariza formu )
ve paket icerigiyle irsaliyede belirtilen {iriinlerin uyusmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kargo kabul edilmeyecektir.

» MAKELSAN markal: iiriinler ile birlikte verilen Garanti Belgesi'nin kullanilmasinda 6502
sayili Tiiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun ve bu kanuna dayanilarak diizenlenen
29029 Garanti Belgesi Yonetmeligi uyarinca belirlenen yilikiimliiliiklere uymay1 kabul ve
taahhiit etmektedir.

7.2 Garanti Kapsami Disinda Kalan Durumlar

> Uriiniin kullanma kilavuzunda yer alan hususlara aykir1 veya belirtilen ortam kosullar
disinda (sicaklik, nem vs.) kullanilmasindan kaynaklanan arizalar garanti kapsami
disindadir.

> Uriin ile beraber kullanilan ve onerilenler disinda olan yazilim, donanim, arabirim
aksesuar veya sarf malzemelerinden; yer degistirme, yanlis ve yetersiz bakim,
kalibrasyon veya yanlis kullanimdan, mal i¢in yayinlanan gevre spesifikasyonlarina
aykir1 isletimden, hava tesisatinin yetersizligi, malin asir1 nemli veya sicak ortamda
kullanilmasi, elektronik devrelere zararli, asindirici ortamda calistirilmasindan; kaza,
darbe elektrik, nakliyat, dogal afetlerden kaynaklanan, hasar ve arizalar sayilanlarla
sinirli kalmamakla beraber iiriin garanti kapsami disinda kalir.

» Ariza kabulii sirasinda yapilan genel incelemede iriinii garanti dis1 birakan bazi
problemler anlasilamayabilir. Daha sonra teknik servis ekipmanlariyla yapilan ayrintil
incelemede bu kusurlarin ortaya cikmasi durumunda tiriin miisteriye geri iade edilir.
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» Garanti kapsami disindaki {riinlere yetkili servisin olanaklar: icinde miisteri istegiyle
licretli miidahale edilir. Onarimi miimkiin olmayan garanti dis1 iirlinler miisteriye geri
iade edilir.

» MAKELSAN’ 1n onay1 olmadan tiriine miidahale edilmesi, icten veya distan kurcalanmas,
tamir edilmeye calisilmasi ve parca degistirilmesinden kaynaklanan hasar ve arizalar,
yetkili olmayan bir servisin/saticinin/sahsin/kurulusun miidahale etmesi halinde
olusabilecek arizalar garanti kapsami disinda kalir. Uriinlerin dis yiizeylerinin (kabin-
kapak-6n panel) bozulmasi, kirilmasi, ¢izilmesi, zamanla ve kullanilma ile olusan eskime,
yipranma, tozlanmanin yaratacag arizalar garanti kapsami disindadir.

> Uriin {izerindeki orijinal seri numaralari, garanti etiketleri ve miihiirlerin kaldirilmasi
veya tahrip edilmesi durumlarinda tiriin garanti kapsami disinda kalir. Uriinlerin tanitim

veya kullanim kilavuzunda belirtilenler disinda herhangi bir amaca uygun oldugu
konusunda garanti verilmemektedir.

> VRLA akiilerin raf émrii 15 °C ortam sicakhginda 6 ay, 25 °C ortam sicakliginda 3 aydr.

» Satin alinan sistemin 3 ay icerisinde devreye alinmasi zorunludur.
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8 ILETISIM BILGILERI

MAKELSAN

Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari

www.makelsan.com.tr

Istanbul Fabrika: istanbul Deri Organize SanayiBélgesi 2. Yol I -5 Parsel 34956 Tuzla/ istanbul
Tel : 0216428 65 80

Faks :021632751 64

e-mail : makelsan@makelsan.com.tr

izmir Bélge: Halkapinar Mah. 1348 Sok. 2AE Keremoglu Is Merkezi Yenisehir - izmir
Tel 1023246947 00

Faks :0232449 4700

e-mail : izmir@makelsan.com.tr

Ankara Bolge: Mustafa Kemal Mah. 2157Sok.No:4/6 Cankaya -Ankara
Tel 1031221982 35/37

Faks :0312 2198236

e-mail : ankara@makelsan.com.tr
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MAKELSAN

Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari

www.makelsan.com.tr

istanbul Fabrika: istanbul Deri Organize SanayiBélgesi 2. Yol I -5 Parsel 34956 Tuzla/ istanbul
Tel : 0216428 65 80

Faks :0216327 51 64

e-mail : makelsan@makelsan.com.tr

izmir Bélge: Halkapinar Mah. 1348 Sok. 2AE Keremoglu Is Merkezi Yenisehir - izmir
Tel 102324694700

Faks :0232 449 47 00

e-mail :izmir@makelsan.com.tr

Ankara Bolge: Mustafa Kemal Mah. 2157Sok.No:4/6 Cankaya -Ankara
Tel :0312 21982 35/37

Faks :031221982 36

e-mail :ankara@makelsan.com.tr
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